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تفاعل المورثات
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تأثيرنعالصفةإحداثعلىتأثيرهفيمستقلجينكلهو:المستقلالجين

.الأخرى(المورثات)الجيناتباقي

نفسفيودةموجولكنهامستقلةاختبارأنابيبفيليستالجيناتأن  الحقيقة

.الخليةونفسالنواة

آخرلجينالجينيالتعبيرعلىتأثيرلهماجينتعبيريكونقد.

بيناعلتفيحدثثمومنحدا،علىجينلكلوظيفيةاستقلاليةهناكتكونلاقد

.وظيفيا  مستقلةغيرالجيناتبعضوتصبحالمختلفةالجينات



I-تفاعل مورثتين مختلفتين

ربا محمد. د4

:الدجاجفيالعرفشكلوراثة:مثال

ردالمفالعرفهو:لاجهورنالسلالةفيالعرفشكل

ورديالعرف:الوايندوتالسلالةفي

بازلائيالعرف:البراهماسلالةفي

دجاج ذو عرف مفرد دجاج ذو عرف وردي  X

F1 عرف وردي

تلقيح دجاج ذو عرف وردي مع دجاج ذو عرف مفرد.أ



ربا محمد. د5

:الدجاجفيالعرفشكلوراثة:مثال

ردالمفالعرفهو:لاجهورنالسلالةفيالعرفشكل

ورديالعرف:الوايندوتالسلالةفي

بازلائيالعرف:البراهماسلالةفي

دجاج ذو عرف مفرد دجاج ذو عرف وردي  X

F1 عرف وردي

دجاج ذو عرف ورديدجاج ذو عرف وردي

F2 عرف مفرد1: وردي عرف 3

يه هذا التلقيح يتحكم ف•

جين واحد

صفة العرف الوردي •

هي السائدة والمفرد 

متنحية

تلقيح دجاج ذو عرف وردي مع دجاج ذو عرف مفرد.أ

I-تفاعل مورثتين مختلفتين
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:الدجاجفيالعرفشكلوراثة:مثال

ردالمفالعرفهو:لاجهورنالسلالةفيالعرفشكل

ورديالعرف:الوايندوتالسلالةفي

بازلائيالعرف:البراهماسلالةفي

دجاج ذو عرف مفرد بازلائيدجاج ذو عرف  X

F1 بازلائيعرف 

بازلائيدجاج ذو عرف بازلائيدجاج ذو عرف 

F2 عرف مفرد1: بازلائيعرف 3

يه هذا التلقيح يتحكم ف•

جين واحد

يالبازلائصفة العرف •

هي السائدة والمفرد 

متنحية

مع دجاج ذو عرف مفردبازلائيتلقيح دجاج ذو عرف .ب

I-تفاعل مورثتين مختلفتين
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:الدجاجفيالعرفشكلوراثة:مثال

ردالمفالعرفهو:لاجهورنالسلالةفيالعرفشكل

ورديالعرف:الوايندوتالسلالةفي

بازلائيالعرف:البراهماسلالةفي

دجاج ذو عرف وردي بازلائيدجاج ذو عرف  X

F1 عرف جوزي

دجاج ذو عرف جوزيدجاج ذو عرف جوزي

F2 مفرد1: وردي3: بازلائي3: جوزي عرف 9

الفئة المظهرية للعرف •

ل تحتوي على أليالجوزي

سائد لكل جين

نينالجيالسائد لأحد الأليل•

الأليلغير مستقل عن 

السائد للجين الثاني

مع دجاج ذو عرف ورديبازلائيتلقيح دجاج ذو عرف .ج

I-تفاعل مورثتين مختلفتين



ربا محمد. د8

:الدجاجفيالعرفشكلوراثة:مثال

:الوراثي التمثيل 

:ين مختلفتيتحكم في شكل العرف في الدجاج مورثتين 

السائدالأليل(P)متنحيالالأليلبينما،البازلائيالعرفشكليسببالأولللجين

(p)المفردالعرفشكليسبب.

السائدالأليل(R)نحيالمتأليلهبينماالوردي،العرفشكليسببالثانيللجين

.المفردالعرفيسبب

المفردالعرفذاتالنقيةللسلالةالجينيالتركيبrrppالجينيالتركيببينما

العرفذاتللسلالةالجينيالتركيب،rrPPالبازلائيالعرفذاتالنقيةللسلالة

.RRppالوردي

I-تفاعل مورثتين مختلفتين
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:الدجاجفيالعرفشكلوراثة:مثال

:الوراثي التمثيل 

:ين مختلفتيتحكم في شكل العرف في الدجاج مورثتين 

ربا محمد. د

I-تفاعل مورثتين مختلفتين

rrpp

rp
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:الدجاجفيالعرفشكلوراثة:مثال

:الوراثي التمثيل 

:ين مختلفتيتحكم في شكل العرف في الدجاج مورثتين 

ربا محمد. د

I-تفاعل مورثتين مختلفتين

عرف التلقيح بين سلالتين نقيتين دجاج بازلائي العرف مع دجاج مفرد ال-ب

دجاج مفرد العرفدجاج بازلائي العرف 

rrpp rrPP

rp rP

rrPpبازلائي العرفF1

F1xF1 rrPp rrPp

x

x

الأعراس
rP rp rP rp

F2 rrPP rrPp rrPp rrpp

بازلائي العرف3مفرد العرف                           1
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:الدجاجفيالعرفشكلوراثة:مثال

:الوراثي التمثيل 

:ين مختلفتيتحكم في شكل العرف في الدجاج مورثتين 

ربا محمد. د

I-تفاعل مورثتين مختلفتين
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:الدجاجفيالعرفشكلوراثة:مثال

:الوراثي التمثيل 

:ين مختلفتيتحكم في شكل العرف في الدجاج مورثتين 

ربا محمد. د
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I-تفاعل مورثتين مختلفتين



II- الجينات المتكاملةComplementary genes

ربا محمد. د13

للجينسائدالالأليلمعالأولللجينالسائدالأليلتأثيراشتراكعلىالصفةظهوريتوقف

.الصفةإظهارفيمعا  الثاني

الصفةإظهاريمكنهلاالوراثيالتركيبفيبمفرده(السائدالأليل)الجينينمنأيوجود.

Lathyrusالزهوربازلاءفيالأزهارلونتوارث:مثال odoratus:أزهارتملك

لةةعلاقبينهماالجيناتمنمختلفينزوجينفيهايتحكماللونقرمزيةأوبيضاء وليسمكم 

.واحدمفردجين

سلالة ذات أزهار بيضاء نقيةسلالة ذات أزهار بيضاء نقية X

F1 أزهار قرمزية اللون



ربا محمد. د14

للجينسائدالالأليلمعالأولللجينالسائدالأليلتأثيراشتراكعلىالصفةظهوريتوقف

.الصفةإظهارفيمعا  الثاني

الصفةإظهاريمكنهلاالوراثيالتركيبفيبمفرده(السائدالأليل)الجينينمنأيوجود.

Lathyrusالزهوربازلاءفيالأزهارلونتوارث:مثال odoratus:بيضاءأزهارتملك

جينليسومكمّلةعلاقةبينهماالجيناتمنمختلفينزوجينفيهايتحكماللونقرمزيةأو

.واحدمفرد

نباتات ذات أزهار قرمزية نباتات ذات أزهار قرمزية X

F2 أزهار بيضاء7: أزهار قرمزية اللون9

II- الجينات المتكاملةComplementary genes



ربا محمد. د15

Lathyrusالزهوربازلاءفيالأزهارلونتوارثآليةتفسير odoratus:

.هورالزبازلاءنباتفيالأزهارلونصفةتوارثفييتحكمانمختلفينجينينيوجد•

للجين(R)السائدالأليلمعالأولللجين(P)السائدالأليلوجودعندالقرمزياللونيتكون•

.القرمزياللونتكوينيسببلافقطمنهماأيوجودبينما.الثاني

والآخرسائدالجينينأحدأومعا  المتنحيينالجينينوجودإلىيرجعالأبيضالأزهارلون•

.متنحي

.الأزهاربتلاتفيالأنثوسيانينصبغةوجودإلىيرجعالقرمزياللون•

II- الجينات المتكاملةComplementary genes



ربا محمد. د16

Lathyrusالزهوربازلاءفيالأزهارلونتوارثآليةتفسير odoratus:

.الأزهاربتلاتفيالأنثوسيانينصبغةوجودإلىيرجعالقرمزياللون•

II- الجينات المتكاملةComplementary genes
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Lathyrusالزهوربازلاءفيالأزهارلونتوارثلآليةالوراثيالتمثيل odoratus:

السلالة الثانية أزهار بيضاء Xالسلالة الأولى أزهار بيضاء   جيل الآباء 

rrPP RRpp

RprPالأعراس  

F1RrPpالجيل الأول 

أزهار قرمزية 

II- الجينات المتكاملةComplementary genes



ربا محمد. د18

Lathyrusالزهوربازلاءفيالأزهارلونتوارثلآليةالوراثيالتمثيل odoratus:

السلالة الثانية أزهار قرمزية Xالسلالة الأولى أزهار قرمزية   

RrPp RrPp

rPالأعراس  

F1الجيل الأول 

RP Rp rp rPRP Rp rp

RP Rp rP rp

RP RRPP RRPp RrPP RrPp

Rp RRPp RRpp RrPp Rrpp

rP RrPP RrPp rrPP rrPp

rp RrPp Rrpp rrPp rrpp

بيضاء7: أزهار قرمزية9

II- الجينات المتكاملةComplementary genes



III- الجينات المتكررةDuplicate genes

ربا محمد. د19

السائدالأليلتأثيرمختلفين،جينينالصفةتوارثفييتحكّم(T1)ويشابهيماثلالأولللجين

.الجينينبينتفاعلولايوجدالثانيللجين(T2)السائدالأليلتاثير

يضاويةبأوالشكلمثلثةإماتكونالتيالراعيكيسنباتفيالثمارشكلصفةتوارث:مثال

.الشكل

ثمار بيضاوية الشكل نقية ثمار مثلثة الشكل نقية X

F1 ثمار مثلثة الشكل

F2

F1 Xتلقيح أفرادالشكلثمارمثلثةثمار مثلثة الشكل

ثمرة بيضاوية الشكل1: ثمرة مثلثة الشكل15



ربا محمد. د20

:الراعيكيسنباتفيالثمارشكلصفةلتوارثالوراثيالتمثيل

ثمار بيضاوية الشكل نقيةXثمار مثلثة الشكل نقية     جيل الآباء 

t1t1t2t2
T1T1T2T2

الأعراس  

F1الجيل الأول 

ثمار مثلثة الشكل

t1t2 T1T2

T1t1T2t2

III- الجينات المتكررةDuplicate genes



ربا محمد. د21

:الراعيكيسنباتفيالثمارشكلصفةلتوارثالوراثيالتمثيل

ثمار مثلثة الشكلXثمار مثلثة الشكل      جيل الآباء 

الأعراس  

F2الجيل الثاني 

t1t2

T1t1T2t2 T1t1T2t2

T1T2 T1t2 t1T2 t1t2T1T2 T1t2 t1T2

T1T2 T1t2 t1T2 t1t2

T1T2 T1T1T2T2 T1T1T2t2 T1t1T2T2 T1t1T2t2

T1t2 T1T1T2t2 T1T1t2t2 T1t1T2t2 T1t1t2t2

t1T2 T1t1T2t2 T1t1T2t2 t1t1T2T2 t1t1T2t2

t1t2 T1t1T2t2 T1t1t2t2 t1t1T2t2 t1t1t2t2

بيضاوية 1: مثلثة الشكل15

III- الجينات المتكررةDuplicate genes



IV-الجينات المكررة ذات التأثير التفاعلي

ربا محمد. د22

السائدالأليلتأثيرمختلفين،جينينالصفةتوارثفييتحكّم(R)ويشابهيماثلالأولللجين

سائدةورةبصالأليلينوجودعندالجينينبينتفاعلويوجدالثانيللجين(S)السائدالأليلتاثير

.جديدةصفةظهورإلىيؤدي

الخنازيرفيالجسملونوراثة:مثال

ةالسلالة الثانيالسلالة الأولى X

لون الجسم رمليلون الجسم رملي الآباء

RRssrrSS

rSالأعراس Rs

لون الجسم بني خفيفF1RrSsالجيل الأول 
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(9:6:1)الخنازيرفيالجسملونوراثة:مثال

ربا محمد.د

IV-الجينات المكررة ذات التأثير التفاعلي
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(1:4:6:4:1)القمحمنصنفينبينالتراكميالتوريث:مثال

ربا محمد.د

حبوب بيضاءحبوب حمراء داكنة  X

R1R1R2R2r1r1r2r2

R1r1R2r2F1

R1r1R2r2F1 x F1 R1r1R2r2X

F2

R1R1R2R2حبوب حمراء داكنة 1/16

2/16R1R1R2r2+R1r1R2R2 2/16حبوب حمراء درجة ثانية 4/16

(R1r1R2r2)حبوب حمراء درجة ثالثة 6/16

(R1r1r2r2+r1r1R2r2)حبوب حمراء درجة رابعة 4/16

(r1r1r2r2)حبوب بيضاء اللون1/16

V- الجينات المكررة ذات التأثير التراكميDuplicate 

genes with accmulative effect

.السائدةرثاتالموعددبزيادةالتأثيرويزدادالثانيةالمورثةلتأثيرمماثلالأولىالمورثةتأثير

حبوب حمراء درجة ثالثة 



VI-التفاعل السائد والمتنحي

ربا محمد.د25

الثانيللجينالسائدالأليلتأثيرالجينينلأحدالسائدالأليليثبط

الدجاجفيالريشلونوراثة:مثال

.لون الريش أبيض سائد على بقية الألوان: اللجهورنسلالة 

يفالملونالريشأماممتنحيأبيضالريشلون:الوايندوتوسلالةروكبليموثسلالة

.الأخرىالسلالات



ربا محمد.د26

الثانيللجينالسائدالأليلتأثيرالجينينلأحدالسائدالأليليثبط

(13:3)الدجاجفيالريشلونوراثة:مثال

CالسائدالأليلعملIالسائدالأليليثبط-

iالمتنحيالأليلبوجودفقطCالسائدالأليليعبر-

VI-التفاعل السائد والمتنحي

اءبيضالوايندوتسلالة اءبيضاللجهورنسلالة  X

CCIIccii

ciالأعراس CI

بيضاء الريشF1CcIiالجيل الأول 



ربا محمد.د27

الثانيللجينالسائدالأليلتأثيرالجينينلأحدالسائدالأليليثبط

(13:3)الدجاجفيالريشلونوراثة:مثال

CالسائدالأليلعملIالسائدالأليليثبط-

iالمتنحيالأليلبوجودفقطCالسائدالأليليعبر-

VI-التفاعل السائد والمتنحي

CcIiCcIi X

F2

F1 X F1

9/16 C- I- أبيض

3/16 cc I- أبيض

1/16 ccii أبيض

3/16 C- ii  ملون

13

3



VI-التفوق : التفاعل السائد والمتنحيEpistasis

ربا محمد.د28

المتنحيالتفوقRecessive Epistasis

البصلفيالثمارلونوراثة:مثال

Rالسائدالأليلعلىcالمتنحيالأليليتفوق

.نفسهعنالتعبيرمنويمنعه

اللونويتشكلRمعCالسائدالأليليتفاعل-

.الأحمر

الأصفراللونتعطيCالسائدالأليل-

(9:3:4)

(9:3:4)الآخرللجينالسائدالأليلعلىالجينينلأحدالمتنحيالأليليتفوق



ربا محمد.د29

السائدالتفوقDominant Epistasis

(12:3:1)الآخرللجينالسائدالأليلعلىالجينينلأحدالسائدالأليليتفوق

وراثة لون الثمار في القرع: مثال 

ثمار صفراء ثمار بيضاء  x

WWYYwwyy

الأعراس wy WY

F1 WwYy

ثمار بيضاء 

VI-التفوق : التفاعل السائد والمتنحيEpistasis



ربا محمد.د30

(12:3:1)الآخرللجينالسائدالأليلعلىالجينينلأحدالسائدالأليليتفوق

وراثة لون الثمار في القرع: مثال 

ثمار بيضاء ثمار بيضاء  x

WwYy

F1 x F1

W-yy

ثمار بيضاء9

WwYy

F2 W-Y-

ثمار بيضاء3

wwY-

ثمار خضراء3

wwyy

ثمار صفراء1

VI-التفوق : التفاعل السائد والمتنحيEpistasis

السائدالتفوقDominant Epistasis
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